Vysetrovani hluku z vétrnych elektraren

1. Uvod

V ¢lanku [1] byl uveden piehled o sta-
vu vétrné energetiky v Evropé a v CR s ci-
lem ukéazat na nebyvaly rozvoj vystavby no-
vych vétrnych elektraren (dale VtE). Protoze
jde o Siroce diskutované téma, které zajima
odbornou i laickou vefejnost, byly v zavéru
Clanku [1] shrnuty i zdkladni postoje, kte-
ré ilustruji, jak vefejnost ¢asto vnima VtE.
Tento piispévek je zaméten na jeden z hlav-
nich problém, ktery silné souvisi s fenomé-
nem VtE, a to na hluk emitovany VtE. Cilem
¢lanku je uvést zdkladni fakta o vzniku, Site-
ni a vniméni hluku z VtE. Autorky se snazi
objasnit, pro¢ hluk z VtE mtze nékdy puiso-
bit problémy ,,byt slySet” pfi uvazovani VtE
jako zdroje hluku, Sifeni hluku atmosférou
to ¢lanek fesi ivod do problematiky Sifeni
a vySetfovani hluku z VtE.

2. Problematika hluku z VtE

Komise Evropské unie zabyvajici se pro-
blematikou hluku uvadi, Ze hluk je nejvétsim
a nejrychleji rostoucim znecistovatelem Zivot-
niho prostiedi v Evropé. Hluk je neodmysli-
telné spojen s kazdodennimi ¢innostmi clo-
véka, ptricemz ¢lovek je vystaven hluku napt.
pfi cesté do prace, na pracovisti, v restauraci
nebo ve svém vlastnim domové. Pravé domov
je pro Clovéka misto, kde ocekava klid na od-
pocinek. Je-1i narusena jeho akustickd poho-
da, stava se rozmrzelym a narGsta u né¢ho po-
cit nespokojenosti z nepohodli. Klid domova
zasdhnou obcas vnéjsi vlivy, ke kterym v po-
sledni dobé patii i tolik propagované zdroje al-
ternativni energie — VtE. Pfi instalovani prv-
nich VtE se predpokladalo, Ze elektrarny bu-
dou sice produkovat hluk, ale na frekvencich,
které jsou pro Clovéka neslySitelné, a Ze sly-
Sitelny hluk bude maskovan okolnim hlukem
tak, Ze ¢lovék nebude pfitomnost VtE v jeho
okoli vnimat. Tento predpoklad se nezménil.
A 1 kdyZ postupnym konstrukénim vyvojem
dochazi ke snizovani hluku, jenZ VtE emituji,
stale jde o aktudlni a diskutované téma. Kdyz
si totiZ lidé zacnou stéZovat na hlu¢nost VtE
v jejich okoli, stoji proti nim vyrobci s nazo-
rem, Ze jejich VtE spliiuji hygienické limity,
a lidé zase tvrdi, Ze pfitomnost VtE negativné
ovlivilyje kvalitu jejich Zivott.

2.1 Konstrukce VtE

Starsi VtE jsou vysoké priblizné 40 m,
moderni VtE mohou presahnout vysku 100 m.
Nové generace VtE maji dosahovat vySek
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100 az 140 m. V tomto ¢lanku jsou uvazova-
ny moderni velké elektrarny, které generuji
elektricky vykon v fddech megawattl. Nej-
Castéji jde o VtE s horizontdlni osou rotace,
jejichz tiilopatkovy rotor je orientovan proti
sméru proudéni vétru.

2.2 Hluk z VtE

Definice hluku je zaloZena na definici zvu-
ku. Podstatou §ifeni zvuku je mechanické
kmitani pruzného prostfedi v rozsahu frek-
venci 20 az 20 000 kmitt za sekundu, které
se $ifi kone¢nou rychlosti uréitym prostie-
dim. Zvuk se muze §ifit v plynech, kapalinach
i pevnych latkach. Zvuk ¢ili akustické vinéni
postupuje od zdroje zvuku ve vinoplochach.

to zdroj ma zékladni frekvenci okolo 1 Hz.
Hluk z VtE lIze délit podle piivodu na hluk
aerodynamicky nebo mechanicky.

2.2.1 Hluk mechanického pivodu

V soucasné dobé je jiz hluk mechanického
pvodu sniZzen modernimi technologiemi pod
urovenl aerodynamického hluku. Tento druh
hluku se nezvySuje s rostouci vyskou VtE.
Hluk mechanického pivodu vznikd nejcas-
téji ve strojovné (gondole) VtE interakcemi
mechanickych soucasti, pficemZ mezi nejvy-
znamnéjsi zdroje hluku patfi:
O prevodovka,
O generator,
O servomotory (nata¢i gondolu VtE),
O chladici ventilatory.

Hluk se do okolniho prosto-
ru dostava dvéma zpusoby, a to
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. p’?;’;“;’f:"’ se prenasi konstrukci (structure

wa=97.2dBA)  prevodovka ab borne) do jinych ¢asti VtE, kte-

ré se nasledné chovaji jako zdroje
hluku (napf. pfevodovka generu-
je hluk, ktery je emitovan rovnou
do ovzdusi a ¢ast tohoto hluku je
navic pfendSena do plasté gondo-
ly — obr. 1).

Vyznamné omezeni mechanic-
kého hluku bylo dosaZeno odstra-
nénim prevodovky. Volba, zda po-
uzit, nebo nepouzit prevodovku,
je jen na vyrobci VtE — v soucas-
né dobé jsou vyrdbény VtE jak bez
prevodovky, tak i s napf. tzv. pla-
netovou prevodovkou, umoziiujici

Obr. 1. Ukdzka hlavnich soucdsti strojovny VtE a jejich
podilu na celkové hladiné akustického vykonu z VEE s di-
razem na prenosovou cestu: primou cestou (a/b) nebo

proménny pfevodovy pomér.
Pfi vySetfovani hluku z VtE
byva v nékterych ptipadech pro-

konstrukci (s/b) [2]

Hluk je obvykle definovan jako nepiijem-
ny, rusivy zvuk. Tato definice je subjektivni,
protoZe tentyZ zvuk miiZe byt pro nékoho ob-
téZujici a pro jiného ptijatelny, nebo dokon-
ce prijemny.

Obecné lze hluk z VtE rozdélit na Siro-
kopasmovy, impulzni, nizkofrekven¢ni (1 az
200 Hz) a hluk obsahujici ténové slozky.
Pro dcely tohoto ¢lanku je hluk popsan pod-
le zdroje vzniku.

Hlavni zdroje hluku z VtE jsou tyto:

O viry (turbulence) vznikajici na koncich listl

VtE v rozsahu frekvenci 500 az 1 000 Hz,
O prevodovka nebo dal$i zdroj mechanické-

ho hluku (strojovna VtE) v rozsahu frek-

venci 20 az 1 000 Hz,
O malé tlakové pulzy zptisobené interakci lis-
tt s proudem vzduchu u stoZiru VtE — ten-

blémem vyraznd tonova slozka hlu-

ku, kterd je nejCastéji spojena s otd-
¢enim mechanickych ¢asti VtE (Cisté tony
jsou davany do souvislosti s frekvenci otac¢eni
hiidele a generatoru) a s frekvencemi zabira-
ni pfevodovky. Generovani ténovych slozek
hluku se li§i nejen podle druht VtE, ale také
podle odli$nosti mezi stejnymi modely VtE.
Nicméné, kontrola ténovych slozek hluku po-
chézejicich z mechanickych ¢asti je podobna
kontrole ténovych sloZek hluku z jakéhoko-
liv mechanického stroje a miZe byt dosaze-
na zaméfenim na kontrolu zubt pfevodovky,
pfidanim tlumica hluku a akustické izolace
do gondoly, pouZivanim vibra¢nich izolator
a vibracnich podloZek pro vét§inu komponent
a také navrhovanim VtE takovym zpisobem,
aby byly omezeny pienosové cesty hluku ce-
lou konstrukei VtE.
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2.2.2 Hluk aerodynamického puvodu

Aerodynamicky hluk, ktery vznika turbu-
lentnim proudénim vzduchu kolem listi ro-
toru, je dominantni sloZkou hluku z moder-
nich VtE. Turbulence mohou vznikat pfiroze-
nou cestou v atmosféte (doprovazi tedy proud
vzduchu) nebo vznikaji az pii obtékani prou-
du vétru kolem lopatek VtE.

Aerodynamicky hluk mé Sirokopasmo-
vy charakter (500 az 1 000 Hz); jsou v ném
zastoupeny frekvence z celého slysitelného
spektra a je pozorovateli vnimén jako huce-
ni. Na tento hluk je amplitudové modulovany
nizkofrekven¢ni signél, ktery odpovida frek-
venci, pii které lopatky rotoru mijeji stoZar
(tzv. lopatkova frekvence, nejcastéji v roz-
mezi 1 az 2 Hz).

Tento amplitudové modulovany hluk byva
Casto vefejnosti popisovén jako svisténi a pa-
tfi k typim hluku z VtE, na které si obyva-
telé Zijici v sousedstvi VtE stéZuji nejvice.
Nékdy byva mylné€ oznacovan za nizkofre-
kven¢ni hluk.

Svisténi je ve skutecnosti modulaci vys-
§i frekvence, majici svlij pivod v turbulen-
cich vzniklych pohybem $picky listi vrtule,
a neobsahuje frekvence patfici do intervalu
hluku o nizkych frekvencich (1 az 200 Hz).
Vnimani téchto tlakovych pulzaci se zmen-
Suje s rostouci vzdalenosti od VtE a zvétSuje
se v pripadé, Ze je vice VtE pohromadé (vé-
trné parky).

3. Viysetirovani hluku z VtE

Pro zjednodusSeni pfipadu je uvedena jen
solitérni (osamocend) VtE zasazena do kra-
jiny. Pfedtim, nez muze byt VtE umisténa

10m nad zemskym povrchem. Dalsi vyznam-

nou specifikaci je uvadéni hladiny akustic-

kého vykonu VtE Ly, (dB).

Pozndmka:

Rozdil mezi hladinou akustického vykonu

a tlaku je tento:

O hladina akustického vykonu Lwa je nezd-
visld na poloze VtE, okolnich podminkdch
(atmosférické, topografické) a vzddlenos-
ti od méreného bodu;

O hladina akustického tlaku Lpa je méFitkem
zvukové energie emitované zdrojem hluku,
mérend v urcité vzddlenosti od zdroje hluku
(VtE) a je zdvisld na okolnich podminkdch.
Produkovany akusticky vykon VtE je tedy

pricina a zdroj Siteni akustického vinéni, pri-

cemZ akusticky tlak je iicinek.

odpovédi na otdzku, pro¢ hluk z VtE mize
zpusobovat v nékterych ptipadech problé-
my, je vhodné analyzovat tuto problematiku
ze §ir§tho pohledu (obr. 2).

3.1 Vétrna elektrarna jako zdroj hluku

V odstavci o typech hluku z VtE je uve-
deno, Ze soucasnym problémem je prede-
v§im hluk aerodynamického ptivodu. Z to-
hoto divodu je v tomto odstavci feSen zpQ-
sob jeho vzniku.

Vykon VtE souvisi s rychlosti proudéni
vétru. Hladinu emitovaného hluku zde utva-
feji tyto skutecnosti:

O Vyska VtE. Cim vy3§i VE, tim v&tsi roz-
péti lopatek, tim vyssi hladina emitované-

Obr. 3. Vétrnad elektrdrna jako bodovy zdroj
hluku, Sireni hluku v idedlnim prostredi - zelend
Sipka zndzorriuje smer otaceni lopatek, cervend
Sipka demonstruje smeér sireni hluku do okol-
niho prostredi, cerné kruznice symbolizuji
zvukové vinoplochy, spojnice mist se stejnym
akustickym tlakem

Udaje, které poskytne vyrobce VtE, jsou
nasledné zapracovany do hlukovych studii,
pfi¢emz je nutné zohlednit terén-

VIE jako zdroj hluku (Lwa)  model &ieni hluku
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méfeni a sbér dat
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vyhodnocovani vlivu
hluku na ¢lovéka

ni, atmosférické a lokalni podmin-
ky. Vysledkem studie (pfi pomi-
nuti hluku vzniklym v souvislos-
ti s vystavou VtE jako stavebnim
procesem) je tvrzeni, zda provozo-
vani VtE nepovede (nebo povede)
k prekroceni pozadavkl nafizeni
vlady ¢. 148/2006 o ochrané zdra-
vi pfed nepfiznivymi u¢inky hluku
a vibraci. Hlukova studie by méla
byt podpofena konkrétnim hygie-
nickym méfenim.

Na zakladé téchto vysledka

Obr. 2. Vysetrovani hluku z vétrné elektrdrny - z obrdzku
Je patrné, Ze tato problematika je rozdélena do nékolika
casti: reseni VEE jako zdroje hluku, model Siteni hluku

jsou vyrobci VtE i ekologicti ak-
tivisté opravnéné zastanci faktu,

atmosférou a viiv hluku na clovéka

do urcité lokality, je vyrobce VtE povinen
pred uvedenim vyrobku na trh vykonat pfi-
sluS$né technicka méfeni a uvést pozadova-
né technické charakteristiky VtE. Z akus-
tickych parametri je uvadéna ekvivalentni
hladina akustického tlaku Lj.q, naméfena
v urcité vzdalenosti od VtE jednak za provo-
zu VtE, jednak pii jeji necinnosti (hluk po-
zadi VtE). Tyto hodnoty jsou méfeny v za-
vislosti na rychlosti vétru méfeném ve vySce

Ze VtE emituje hluk o urcité hladi-
né (dB). Nicméné v urcité vzdale-
nosti od VtE, kterd je povazovana
za bezpecnou, je hluk z VtE maskovan okol-
nim hlukem v takové mife, Ze je lidskym
uchem nepostfehnutelny, tzn. Ze hluk z VtE
nebude zplsobovat problémy obyvateltim Zi-
jici v blizkosti VtE.

Pfi dodrzeni vSech predchozich bodu by
se mohlo zdat, Ze Zadny problém s hlu¢nosti
VtE nemiZe nastat, cemuz ale odporuji nékte-
ré protesty a stiZnosti obyvatel Zijici v bliz-
kosti VtE (viz zahrani¢ni udaje). Pfi hledani
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ho hluku. Se zvySujicim se vykonem VtE
roste 1 primér lopatek rotoru (aZ na 80 m)
a navic stozary VtE nové generace mérici
100 az 140m budou zasahovat do vysek,
kde je ptedpokladany zvySeny vliv atmosfé-
rickych jevii na proudéni vzduchové masy.

O Konstrukce VtE. Rotor orientovany
po sméru vétru produkuje vyrazné vyssi
hladiny nizkofrekven¢niho hluku z divo-
du interakce lopatek rotoru s vét§im vysky-
tem vird vzniklych vlivem turbulentniho
proudéni kolem gondoly. V Evropé jsou
v soucasné dobé instalovany jen VtE s ro-
torem natacenym proti sméru vétru, ktery
vyznamné omezil generovani nizkofrek-
venéniho hluku.

O Konstrukéni parametry listi rotoru (tvar
a zakonceni lopatek).

O Zpusob regulace otacek VE. Je-li rotor
VtE navrZen s konstantnimi otackami, je
jednou z moznosti regulace otacek rotoru
vychyleni gondoly VtE z pfimého prou-
du vétru bud natoenim gondoly, nebo
i nato¢enim lopatek (moZné jsou i oba
zpusoby regulace soucasné). V tomto
pfipadé neobtéka proud vétru lopatky
rotoru pod idedlnim thlem. Lopatka ne-
svira s proudem vzduchu optimalni tihel,
pro ktery byla navrZena, ¢imz dochdzi
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ke zvySenému vzniku turbulenci, a tedy

ke zvySeni hladiny hluku aerodynamic-

kého ptvodu.

Z ptedchozich bodl vyplyva, Ze hladina
hluku z VtE v pribéhu dne kolisa a pfi pomi-
nuti konstrukénich parametrt, které jsou sice
pro vznik hluku aerodynamického pivodu
dilezité, ale nelze je v pribéhu provozu VtE

rametry smér a rychlost vétru.

akusticky
stin

Obr. 5. Siteni hluku z vétrné elektrdrny pri
bézném teplotnim rozvrstveni atmosféry
(teplota vzduchu klesd s nadmorskou vyskou)
- na obrdzku zndzornén akusticky stin, misto

se zhorsenou slysitelnosti hluku Sificiho se
od vétrné elektrarny

N

Obr. 6. Siteni hluku z vétrné elektrdrny pfi
inverznim teplotnim rozvrstveni atmosféry
(teplota vzduchu roste s nadmorskou vyskou)

Dale je tfeba se zaméfit na zptisob méteni
hluku z VtE. V nékterych zemich EU je plat-
na norma CSN EN 61400-11:2004 (Vétrné
elektrarny — Cast 11: Metodika méfeni hlu-
ku). Podle této normy by méfeni hlukovych
emisi mélo probihat za pfesné definovanych
atmosferickych podminek. Hladina akustic-
kého tlaku Lpa je soucasné méfena s rychlos-
ti vétru, pficemZ namétené rychlosti vétru se
prepocitavaji na rychlost vétru, jez odpovida
referencni vySce 10 m a referencni drsnosti
povrchu 0,005 m. Hladiny hluku jsou urco-
véany pro rychlosti vétru 6, 7, 8, 9, 10 m-s!
a tyto hodnoty jsou néasledné pouzity pro vy-
pocet hladin akustického vykonu Lwa. Hla-
dina hluku je méfena v rozmezi frekvenci
50 Hz az 10 kHz; pfi pridavnych opatfeni lze
méfit i od 20 Hz.

Je zde tedy zfejmé omezeni méreni hladi-
ny hluku na nizkych frekvencich v pdsmu 1 az
50 Hz. V soucasné dobé je problematika
hluku o nizkych frekvencich velmi aktudlni
a v Evropé (pfedeviim v Dansku, Spanélsku
a ve Svédsku) probiha nékolik projekt, jeZ
maji za ukol stanovit metodiku méfeni hlu-
ku o nizkych frekvenci z VtE, metodiku mé-
feni hluku o nizkych frekvencich v obytnych
prostorach a metodiku hodnoceni vlivu hluku
z VtE na Clovéka.

3.2 Prenosova cesta

Solitérni VtE je zasazena do konkrétni kra-
jiny a je nezbytné analyzovat zpisob Sifeni
hluku (cesta: VtE—nejblizsi obydli). V ideal-
nim piipadé se VtE chova jako bodovy zdroj
hluku, pricemz veskera akustickd energie se
§ifi od zdroje v rovnomérnych kulovych vIno-
plochéch (obr. 3). Plati zasada, Ze se zdvojna-
sobenim vzdalenosti od zdroje kles4d hodnota
akustické intenzity o 6 dB. Pfi zasazeni VtE
do redlného prostiedi piisobi na §ifeni akustic-
kého vInéni mnoho vnéjsich vlivi, jako napf.:
vzdalenost VtE od zdroje,
rychlost a smér vétru,
teplotni gradient,
tlakovy gradient,
atmosféricka pohltivost,
vlhkost,
denni/noc¢ni doba,
ro¢ni doba,
tvar terénu (rovinaty, zvinény, horsky),
pohltivost terénu,
prekazky.

Tyto vlivy jsou pficinou toho, Ze se akus-
tické vinéni mize ohnout, rozptylit, zlomit,
odrazit nebo byt pohlceno atmosférou (obr. 4).
Vlastnosti terénu jsou vétSinou neménné (pre-
kazky, drsnost povrchu, rovinatost, akustic-
ka pohltivost), proménné jsou predevsim
atmosférické podminky. Z atmosférickych
jevil je nejvyznamnéjsi teplotni gradient, pfi-
¢emz v zakladni Gvaze je nezbytné rozliSovat
mezi nestabilni (teplota vzduchu klesa s nad-
moiskou vyskou) a stabilni atmosférou (tep-
lota vzduchu roste s nadmotskou vyskou).
V nestabilni atmosféfe (situace béhem dne —
obr. 5) se akusticky paprsek $§ifi od zdroje
nahoru, pfi¢emz v nestabilni atmosféfe (ty-
picka situace pro no¢ni dobu nebo inverzi —
obr. 6) vystoupa sice akusticky paprsek do ur-
Cité vysky, ale pak se ohyba a dopada na zem,
kde muze byt i nékolikanasobné odrazen.
Do této situace lze postupné dosadit dalsi
jmenované vlivy, napt. vliv rychlosti a sméru
vétru (obr. 7), které nékdy plisobi proti sobé
(napf. nestabilni atmosféra a silny vitr prou-
dici od VtE k pozorovali). Disledkem téchto
jevt je, Ze dochdzi na urcitych mistech v urci-
té vzdalenosti od zdroje hluku VtE ke zfedo-
véani nebo zhustovani vinoploch, tedy v téch-
to mistech je rozdilnd hladina akustického tla-
ku. V kone¢ném disledku mohou tak vznikat
mista, kde je hluk z VtE velmi dobfe slySitel-
ny, a mista, tzv. akustické stiny, kterad se vy-
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znacuji zhorSenou slySitelnosti Sificiho se hlu-
ku. Je tedy ziejmé, Ze urcit vyslednou hladi-
nu hluku, které jsou vystaveni obyvatelé Zijici
v blizkosti VtE, neni snadné. Obecné 1ze kon-
statovat, Ze za slune¢ného dne, kdy vitr vane
smérem k VtE (mySleno z pozice pozorova-
tele), nebude hluk z VtE zptuisobovat problé-
my. Naopak v pripadé pozdniho podvecera/
noci/inverze, popt. vétru vanouciho od VtE
k pozorovateli, miiZe byt hluk z VtE slysitel-
ny na kilometry daleko.

Pro vypocet vysledné hladiny hluku je se-
staven model Sifeni hluku za pouZiti komerc-
né dostupného softwaru. Legislativa a meto-
dika v EU neni pro vypocet hlukovych emisi
z VtE jednotna. Navic kazdd zemé md i jiné
hlukové hygienické limity, které ve vétSiné
pripadd vychazeji z predpist pro primyslo-

rychlost
a smér vétru
v (h)
h
misto s dobrou 2 ___./ \
slysitelnosti akusticky stin

Obr. 7. Sitteni hluku viivem rychlosti vétru (rych-
lost vétru v stoupd s nadmorskou vyskou h)

vé zdroje (hluk z dopravy apod.). Pravé mo-
del §ifeni zvuku je nejslab$im ¢lankem fetézu.
V Ceské republice je hladina akustickych imi-
si pocitana podle [5]. Vypocet ekvivalentnich
hladin akustického tlaku (Lps) v mySleném
bodé venkovniho prostoru vychazi ve vzta-
hu k VtE z této rovnice:

Lpa = Lwa + D - A,

kde

Lwa je hladina akustického vykonu VtE (dB),

D korekce na smérovost (dB), popisuje miru,
o niz se ekvivalentni hladina akustického
tlaku z bodového zdroje zvuku odchyluje
ve stanoveném sméru od Lya,

A je soucet ttlumi zplsobenych geometric-
kou divergenci, pohlcovanim zvuku v at-
mosféfe, povrchem zemé, bariérou a riiz-
nymi jinymi vlivy.

Pravdépodobné Zadny z komer¢né dostup-
nych softwarti nebyl zatim ovéfen pro tak vel-
ké zdroje hluku, jakymi jsou v soucasné dobé
moderni VtE. Navic pii vypocetnich metodach
se VtE fadi mezi klasické primyslové zdroje
hluku, i kdyZ maji jinou charakteristiku vy-
zafovani akustického vInéni nez vétSina ji-
nych primyslovych zdroji (elektrarny, tovarny
apod.). Komeréné dostupné SW dosahuji dob-
rych vysledkd predevsim pro rovinaty terén,
kratké vzdalenosti (pfiblizné do 1km) a pii
uvazovani nestabilni atmosféry (teplota vzdu-
chu klesa s nadmotskou vyskou). V soucas-
né dobé probiha ve spoluprici s danskou spo-
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ves propagate. In general this paper is aimed

led in rural areas with low background noise.

Wind power has overcome an extensive growth over last years leading in increasing
of a number of built-in wind turbines which may cause disturbance for people living clo-
se to the turbines. This paper deals with wind turbine noise as it is considered as one of
serious problems of wind energy development. Main sources of noise generated by wind
turbines are discussed with the main focus on aerodynamical and mechanical noise. In
order to predict the sound pressure level at a certain distance from a source (a wind tur-
bine) with a known power level, this paper also gives a short summary of atmospheric ef-
fects which influence a wind turbine noise propagation to determine how the sound wa-

can be easily perceived and noticeable despite the fact that wind turbines are often instal-

to an explanation why wind turbine noise

le¢nosti Delta (vyrobce SW Nord2000) pro-
jekt Optimisation of noise and energy in wind
farms (optimalizace hluku a energie v par-
cich VtE), ktery ma za cil pomoci SW Win-
dpro ovéfit kvality vypocti provedenych SW
Nord2000 pro stanoveni hluku modernich VtE.

Zavérem lze fici, Ze porovnani akustic-
kych emisi s limitnimi hodnotami hluku je
zaloZeno na modelu $ifeni hluku. A pravé
model $ifeni hluku miZe byt nejslabsim ¢lan-
kem celého vyhodnoceni. Proto jednim z vy-
svétleni, pro¢ v nékterych ptipadech lidé slysi
a proc€ si stézuji na hluk z VtE, miZe byt situ-
ace, kdy pfi umisténi VtE v Clenitém terénu
muZe dojit vlivem plisobeni atmosférickych
a terénnich podminek k nékolikandsobnému
odrazu akustického vInéni. Vlivem vypocet-
nich metod mtzZe dojit k podcenéni vypoctu
akustickych imisi, kterymi budou obyvatelé
Zijici v blizkosti VtE exponovéni.

3.3 Obydli pozorovatele

Akustické vInéni dopada na obydli pozo-
rovatele. Jak jiZ bylo uvedeno, zavisi Sifeni
hluku na mnoha parametrech — konstrukci
ViE, rychlosti a sméru vétru, stabilit¢ atmo-
sféry apod. Je tedy ziejmé, Ze hladina akus-
tickych imisi je velmi proménnd. Hygienic-
kym limitem pro instalaci VtE je hladina hlu-
ku naméfena u nejbliz§iho obydli. Hlukové
limity vSak nevypovidaji nic o tom, jak lidé
vnimaji hluk z VtE.

4, Zavér

Snahou autorek tohoto ¢lanku bylo prede-
v§im upozornit na zpusob Siteni hluku z VtE.
Prispévek by mél dokumentovat, Ze vyhodno-
covani hluku z VtE neni snadnou zéleZitosti,
nebot pfi provozu VtE dochazi ke komplex-
nimu pusobeni mnoha faktord, které mohou
v nékterych pfipadech vyznamnym zplsobem
ovlivnit vyslednou hladinu hluku VtE v bliz-
kosti obytné zony pozorovatele. Autorky chté-
ji tuto problematiku uzavfit poslednim ¢lan-
kem, ktery bude zaméfen na vniméani hluku
V1E lidmi Zijicimi v jejich blizkosti.

Podékovani

Prispévek vznikl v ramci FeSeni vyzkumné-
ho zaméru MSM 4977751310 — Diagnosti-
ka interaktivnich déji v elektrotechnice — Fe-
Seného na pracovisti autorek.
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